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Resumen

Segiin el IPCC-4, el potencial destructivo del calentamiento global antropogénico (CGA), de mantenerse la tendencia actual,
es muy preocupante. De acuerdo con OMS y PNUD, las muertes anuales derivadas del CGA, combinando sus variables,
alcanzan 150.000, cifra inquietante, pero que debe validarse. Al comparar los 750.000 muertos y 152 millones de afectados
anualmente por otras amenazas naturales (sismos, volcanes, variabilidad climdtica, aludes torrenciales, El Nifo-
LaNina/ENOS, degradacion de tierras), pareciera necesario redefinir los enfoques y prioridades respectivas. En cada pais las
politicas y procesos preventivos, deben definirse segiin sus condiciones y especificidades, tomando en cuenta cémo puede
enfrentar la sociedad los extremos y si, al final, es ambiental y socioecondmicamente factible y admisible enfocarse en la
reduccion de emisiones de CO y en la “adaptacion” a una condicion impuesta por los paises mds ricos e industrializados. Sin
duda, el CGA es una amenaza para el bienestar humano en el mediano y largo plazo, por lo que debe atenderse como
corresponde, pero no al costo de eclipsar la Gestion Integral del Riesgo y descuidar su tarea de reducir la vulnerabilidad en
general. La Adaptacion al Cambio Climdtico debe verse como un complemento para enfrentar al CG antropogénico,
considerando el impulso politico sin precedentes que ha recibido y aprovechando la oportunidad para captar recursos, resaltar
la bondad del conocimiento cientifico-tecnoldgico y enfocar la accion preventiva para reducir, retener ylo transferir el riesgo.
La reduccion inteligente de la vulnerabilidad es, de todas formas, el mejor instrumento de “adaptacion” ante cualquier riesgo.

Palabras clave: Calentamiento global, cambio climdtico, antropogénico, variabilidad climdtica, gestion del riesgo.

Abstract

According to IPCC-4, the destructive potential of anthropogenic
Ingeniero geslogo, PhD global warming (AGW), if present trends persist, is a matter of
& sergiomo@geologos.or.cr concern. According to WHO and UNDD the death rl] derived

from AGW, combining all its variables, reaches 150,000.
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This figure is more than worrisome, but it must be validated. However, when compared to the other 750,000 fatalities and 152
million people affected every year by other natural hazards (earthquakes, volcanoes, climate variability, torrential debris flows,
El Nifio-La Nifia-ENSO, land degradation) it seems adequate to redefine focuses and priorities. Country policy and preventive
processes shall be defined according to local conditions and specificities, taking into account how society faces extremes and if at
the end, it is socioeconomically and environmentally feasible, and admissible to on reducing CO» emissions, and adapt to
conditions imposed by already richer and industrialized countries. There is no doubt that AGW is threatening human well-
being in the medium to long term, and therefore it must be dealt with as it is deemed required but integral risk management
must not be eclipsed, and reducing of vulnerability be disregarded either. Climate Change Adaptation must therefore be seen as
a supplement of risk management to face anthropogenic drivers of GW, taking the opportunity offered by its unprecedented
political support and its capacities to attract resources, highlight scientific and technological knowledge and focus into preventive
actions to reduce andfor transfer risk. An intelligent reduction of vulnerability will be, under any circumstance, the best

‘adaptation” instrument to face any kind of hazard.

Keywords: Global warming, climate change, anthropogenic, climate variability, risk management.

INTRODUCCION

No hay dudas: EI clima cambia

Segtin el Panel Intergubernamental para el Cambio Climd-
tico (IPCC por sus siglas en inglés; hetp:/fwww.ipcc.chlpdfias-
sessment-reportlard/syrlard_syr_sp.pdf; htwp:/lwww.ipcc.chl) .. las
voces se han elevado para anunciar y denunciar, inequivoca-
mente, que la atmésfera se estd calentando debido a las emi-
siones antropogénicas (http://unfcce.int/portal_espanol
litems/3093.php)de gases...” [vapores y particulas] con efecto
de invernadero (GVP-EI). Para el IPCC, el “cambio clim4tico"
se refiere a las modificaciones que, en el sistema tierra-atmds-
fera-océano, son el producto de la actividad antropogénica y en
estos cambios, no interviene la variabilidad natural
(hup:llipce.chlpdfiassessment-report/ard/syriard_syr_sp.pdf). Esta
definicién también es aplicada por la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico (hrep:

unfece.intlportal_espanollitems/3093.php) y es errénea, al me-
nos en parte. A la luz de las evidencias, no se puede dudar que
el clima esté cambiando, que esto traiga consecuencias sobre el
ambiente, los recursos naturales y la vida humana y que, por lo
tanto haya que tomar medidas para cambiar la situacién. Sin
embargo y, como serd descrito en adelante, las variables preco-
nizadas por IPCC no son las tinicas, no son tan sencillas y tam-
poco se pueden atribuir, exclusivamente, a la intervencién
humana sobre el clima. Igualmente, serdn analizadas otras con-
sideraciones que se relacionan con la manera con la que se pre-
senta al publico la informacién y la forma de asignar la prioridad
de este tema por parte de los tomadores de decisiones. Hasta la
fecha pareciera que el IPCC ha dejado de lado a la Variabilidad
Climdtica (VC) y en muchas instancias parece haber inducido
a confundir al Cambio Climdtico (CC) con las modificaciones
climdticas naturales de corto plazo. En adelante se intentard
aclarar algunas de estas confusiones.
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Figura 1. Variaciones de la temperatura global durante los tltimos 150.000 anos, derivadas del “proxy” Deuterio. Fuente, NOAA:

http://www.ncdc.noaa.gov/paleo/globalwarming/paleobefore.html
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éDesde cuando y por qué cambia el clima? como  por  ejemplo en  Vostok-Antdrtica
El efecto de invernadero se originé cuando se formé la (http:/fwww.ncde.noaa.govlpaleolicecore/antarcticalvostok/vos-
atmosfera en nuestro planeta, hace alrededor de 4500 millones f0/€'_602-' html) y en Groenlandia (GRIP-GISP2: hip:
de afos. La Figura 1 muestra los cambios sucedidos durante los hwww.gisp2.sr.unh.edul):
ltimos 150.000 anos (Pleistoceno Superior, Holoceno). La

composicion de la atmésfera y, por lo tanto la dindmica del efec- (“_o)

to de invernadero, han variado paulatinamente por los cambios S50 = ~—0L Pt 1 % 1000%e
sucesivos, la acumulacién de emanaciones volcdnicas y los apor- (f_0> o

tes astrondmicos (cometas, meteoritos, gases de atricion). La 0/ standar

evolucién de su composicién también ha dependido de la es- Estos indicadores, al correlacionarse con andlisis micro-

tabilidad de los sumideros bioldgicos y geoldgicos, asi comode  paleontolégicos (e.g. foraminiferos benténicos, dendrocrono-
la radiacién solar y césmica y por los cambios geotecténicos y  logfa, palinologfa), han reconfirmado las hipétesis de Milankovitch.
teltiricos que hacen variar el eje de rotacién y el campo magné- Lo altibajos de la radiacion solar coinciden con la impronta en
tico terrestres. los marcadores termo-bioldgicos y del 3'80 del hielo glaciar.

Por otra parte, la insolacién estd regida por la oblicuidad, ~ Esto quiere fiedf_ que la parte natural .del efecto C_le ir'lvernade—
excentricidad, longitud del perihelio y la precesién (variacién de 10 del cambio climético, del gglentamlento y enfr iamiento glo-
los ciclos estacionales producidos por los movimientos re-tr6-  bal y de la variabilidad cl{matlca, han acompafiado a nuestro
grados de los puntos equinocciales, derivados de la inter- planeta y a la vida que en €l se ha desarrollado desde sus inicios
seccion del ecuador con la ecliptica; Figura 3; hetp:/fen.wikipe- ¥ de ?HO’ hay umErosas pruebas copﬁables y cqntundentes cn
dia.onghwikilFile:Earth_precession.svg), en virtud de los cuales se €l registro estratigréfico y paleontolégico mundial.
presentan los equinoccios y, a la larga, los Ciclos de Milanko- ]
vitch (en honor al ingeniero y astrénomo serbio que los estudié La raiz del problema
y descift6; Figura 3; http:/len.wikipedia.orghikilMilankovitch_cycles). La definicién del problema del calentamiento global an-

El estudio de la distribucién del istopo O18, o delta 8180, tropogénico (CGA) se traduce en tratar de comprender como se
en los nicleos de perforacion en el hielo antdrtico, representa e§tablecen los equilibrios ydesequilibrios. te;modinémicq indu-
la medida de la relacion entre los isétopos estables 180:1¢0, la cidos por al’rededor de 100 partes por millén (ppm) adicionales
cual se aplica como un “proxy” de la temperatura ambiental, de de CO;, mds las otras 85 ppm de otros GVP-El (e.g. CHy, SO,
la correlacién entre la precipitacién pluvial, de su interaccion ~ NOX NH,, O3 troposférico, hollin, cloro-fluorocarbonos)
con el agua subterrénea y como indicador del fraccionamiento  (ht#p://www.noaanews. noaa.govlstories2008/20080423_metha-

de los isotopos  (http:/fwww.ncde.noaa.govlpaleoficecore. html), ne.html) introducidos a la atmésfera por la actividad humana (a

Milankovitch Cycles
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Figura 3. Variables de los ciclos de Milankovitch (http://en.wikipe-
dia.org/wiki/Milankovitch_cycles); su correlacién con las variacio-
nes del isdtopo 180 6 180 (delta O-18), la insolacion en la
superficie terrestre y con las evidencias del desarrollo de periodos
de calentamiento y enfriamiento global

(Fuente: Petit, JR et al., 2001, Vostok Ice Core Data for 42
(http://www.sciencemag.org/content/194/4270/1121).

Figura 2. Esquema ilustrativo de la mecanica originadora
de la precesion terrestre.
Fuente: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Earth_precession.svg
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partir de la era industrial, ca. Siglo XVIII) y que “guardan” la
energfa caldrica de la radiacién solar. Es importante tomar en
cuenta que el material que mds aporta, en cuanto al efecto de
invernadero y a su equilibrio termodindmico, en realidad es el
vapor de agua y que, aparte del albedo y la reflectividad de las
nubes, del hielo y la nieve (los cuales también pueden aumen-
tar o disminuir por causas antropogénicas y/o naturales), exis-
ten otros GVP-EI que mds bien “repelen” la energfa solar y ademds
facilitan la “fuga” de la radiacién infrarroja hacia el espacio y,
por lo tanto, “enfrfan” la atmésfera: por ejemplo los aerosoles,
el O3 estratosférico, los sulfatos metélicos y otros. Como se de-
duce, el proceso de calentamiento y de enfriamiento es el pro-
ducto de un balance termodindmico (Figura 4), el cual en este
momento resulta ser positivo, o sea que los residuos impulsan y
conducen hacia un incremento -gradiente- en las temperaturas.
Sin embargo y de acuerdo con los registros de la Geologfa Histé-
rica y de la Prehistoria, no es la primera vez que esto sucede y,
més bien, estos cambios han sido muy frecuentes a lo largo de
la evolucién del planeta, e incluso recientemente durante los dl-
timos miles de afos.

El equilibrio termodindmico de la atmdsfera se rige por el
balance energético aportado por los elementos que la calientan
y la enfrfan. En condicién “normal” deberfa haber un balance
energético que cierre en “ceros’, de acuerdo con el “datum” na-
tural y como por ejemplo el que habia antes de la Revolucion
Industrial (s. XVIII, Era Coman-EC) cuando el tenor de CO,
era de alrededor de 280 ppm, mientras que en el presente es de
cerca de 392 ppm (hetp:/fwww.esrl.noaa.govigmd/ccgg/trends/his-
tory.html). De acuerdo con las mediciones realizadas por orga-
nismos certificados, desde los anos 1970s la temperatura global

ha aumentado en alrededor de 0,5°C en promedio, un poco més
en el hemisferio norte, un poco menos en el hemisferio sur y un
poco menos atin en los océanos (Figuras 5a, 5b y 5¢). La situa-
cién es preocupante, pues todavia no se sabe hasta cuando con-
tinuar esta tendencia.

Variabilidad climatica y cambio climatico

El clima consiste en la conjugacion de una serie de pro-
cesos atmosféricos con comportamiento ciclico, relacionados
con la fisiografia e hidrometeorologfa y que se pueden descri-
bir fisica y matemdticamente. Desde aqui, la variabilidad climd-
tica se define como el conjunto de aspectos y pardmetros que
rigen y caracterizan, en el corto y mediano plazo, el comporta-
miento del clima y de sus singularidades temporales (i.e. inter-
estacionales, plurianuales, hasta quizds de algunas décadas). Para
profundizar mds en estos conceptos se sugiere consultar las de-
finiciones del National Oceanic and Atmospheric Administra-
tion  (hetp:/lwww.oar.noaa.gov/climatelt_observing. html;
hitp:/fwww.nede.noaa.govlpaleo/globalwarminglend. himl). Como
ejemplo se puede mencionar la temporada ciclénica tropical,
con las variaciones anuales de sus caracteristicas de los vértices,
definidos especificamente en cada hemisferio y los pardmetros
criticos, gradientes y umbrales del balance energético en la atmds-
fera y océanos, de la presion, temperatura y humedad. Estos
pardmetros varfan en cada temporada e interanualmente: 4reas
genéticas, condiciones de origen, trayectorias, tamafo, intensi-
dad (i.e. depresiones, tormentas, huracanes) y sus despliegues
termodindmicos correspondientes. De la misma manera, la plu-
viosidad (estaciones lluviosa y seca) varfa cada ano, al cambiar
su entrada, salida, intensidad y distribucién espacial, a causa de
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Figura 4. Reacci6n y balance energético ante la radiacion solar de los gases, vapores y particulas con efecto de invernadero (Fuente:

IPCC 2007-WG1-AR4©; Ver también la Figura 13)
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Figura 5. Variaciones de la temperatura (anomalia ERSST.v3b
anual): a) y b) desde 1880 hasta el presente, ndtese que

la informacion es mas confiable la partir de los afios 1950s y
que el incremento de la temperatura registrada a partir de los
anos 1980s es mayor que la incertidumbre de los datos, y

c) Distribucion espacial, en el globo, de las anomalias

de temperaturas registradas, Febrero 2012 (Fuente: NOAA,
2012; http://www.ncdc.noaa.gov/ersst/visersst.php;
http://www.ncdc.noaa.gov/ersst/;
http://www.ncdc.noaa.gov/cmb-fag/anomalies.php)
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la influencia que ejercen los procesos globales (El Nifio/La Nifa-
ENOS, frentes polares, Zona de Convergencia Intertropical, ac-
tividad cicl6nica), circulacién termo-halina en los océanos y las
condiciones fisiograficas, micro-climdticas y sindpticas locales.
Por su parte, el cambio climtico es producido por las variacio-
nes atmosféricas, en el largo plazo (i.e. decenios, siglos, mile-
nios, millones de afios) y derivadas de la composicién de GVP-EL
Estos cambios pueden conducir hacia el calentamiento o hacia
el enfriamiento global, segtin resulten los balances termodind-
micos respectivos, y de acuerdo con una linea de base (“datum”)
referencial especifica. En la actualidad y bajo el impulso de la
actividad antropogénica, los sintomas indican un proceso de ca-
lentamiento relativo con respecto a las temperaturas registradas
durante la segunda mitad del siglo XIX y la primera mitad del
siglo XX (Figuras 5a, 5b y 5¢). Sin embargo, debe recordarse
que la atmésfera ha pasado por innumerables periodos
de calentamiento y enfriamiento, de acuerdo con sus cam-
bios de composicién y equilibrio termodindmico
(http:/lwww.ncde.noaa.govlpaleolglobalwarming/cretaceous. himl;
http:/www.ncde.noaa.govlpaleolpubs/ipec2007/ipcc2007. hitm).
De ellos, los mejor conocidos son los episodios del Cuaterna-
rio (i.e. dltimos 2,3 millones de anos), asociados con las gla-
ciaciones del Danubio, Gunz, Mindel, Riss y Wiirm (I, IL, III)
y con sus respectivos inter y post-glaciares. Los registros paleo-
climdticos muestran que el clima ha cambiado de condiciones
predominantes, incluso de manera relativamente répida (ha-
medo o seco, caliente o frio) durante los tltimos 120.000 afios
(Figura 6), a causa de las variaciones en la circulacién ocedni-
cay de los eventos interestadiales y estadiales (i.e. ciclos de
Dansgaard-Oeschger (http:/fwww.ncdc.noaa.gov/paleo/global-
warminglabrupt-change.html). E1 Wiirm II1, la glaciacion mds
reciente, sucedida hace entre 11.500 y 12.900 afos
(Figura 6) y que concluy6 hace unos 11.000 afios, sucedi6 lue-
go del descenso subito de la temperatura sucedido durante
el episodio del Dryas Reciente (i.e. “Younger Dryas”;
http:/len.wikipedia.orglwiki/File: Epica-vostok-grip-40kyr. png),
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Figura 6. Evolucién de las temperaturas durante los episodios de
enfriamiento y calentamiento global del Pleistoceno tardio y el
Holoceno (ca. 120.000 arios, al presente). El “Younger Dryas” o
“Dryas Reciente”, marcé el inicio del Holoceno y el tltimo del
ciclo de glaciaciones del Pleistoceno (i.e. Wiirm lll; Fuente:
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Epica-vostok-grip-40kyr.png)
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cuando se interrumpié abruptamente el calentamiento desa-
rrollado durante del final del Pleistoceno y que luego condujo
hacia el descenso “stibito” de la temperatura global, de alrede-
dor de 5°C, en un lapso de apenas unos 15 afios. Su causa fue
posiblemente la interrupcién parcial o total de la circulacion
termo-halina en el Atldntico Norte, ocasionada quizds por un
flujo repentino de agua dulce y fria proveniente del desprendi-
miento y fusién de una gran masa de hielo del casquete polar
del Artico y/o quizds también de Groenlandia.

Luego de esto, el clima ha pasado por un periodo de es-
tabilidad relativa, aunque no han faltado los altibajos, como
por ejemplo el episodio de la “Pequefia Glaciacion de la Edad
Media”, en los alrededores del siglo XII y otras menores durante
los siglos XIV y XV, precedidos y/o seguidos por periodos mds
calientes (Figura 7). Mds recientemente, durante los tltimos 50
anos (hetp:/lwww.esrl.noaa.govlgmd/ccgg/trends/history. html;
http:/fco2now.orgl) y paralelamente al aumento del tenor de C02
en la atmésfera (de 280 a 385ppm), se ha registrado un incre-
mento de la temperatura global en cerca de 0,5°C en prome-
dio. Al mismo tiempo se observa la fusién “precoz” de picos
nevados y casquetes glaciares (ver ejemplos en las Figuras 8a,
8b, 8¢y 8d), un leve incremento en las temperaturas y el nivel
medio del mar (Figuras 9a, 9b y 9¢) y otros cambios, atin poco
esclarecidos y documentados en los regimenes de precipitacion
en algunas regiones. Por otra parte, en los dltimos afios se ha
observado el debilitamiento y saturacién del sumidero ocedni-
co del CO; debido a su acidificacidn, al igual que el del sumi-
dero terrestre por la deforestacion y los cambios en el uso y
degradacion de las tierras. Parte de la incégnita se refuerza al
preguntarse ;Qué pasara si siguen aumentando las fuentes y se
debilitan los sumideros de GVP-EI al ritmo actual?

¢El cambio climatico, aumenta la intensidad y la frecuen-
cia de las amenazas naturales?

Dado que el cambio climdtico causado por el exceso de
emisiones antropogénicas de vapores, gases y particulas con efec-
to de invernadero (GVP-EI) se traduce en el denominado ca-
lentamiento global, se ha planteado la hipétesis, por parte del
IPCCy de otros autores, que el incremento de la temperatura
atmosférica y ocednica induce un incremento (delta-gradiente)
de la intensidad y frecuencia de las amenazas hidrometeorold-
gicas y climdticas. El planteamiento se esquematiza, de mane-
ra simplificada, en la Figura 10.

Derivado de este proceso informativo, es frecuente escu-
char y leer las declaraciones categéricas de personas que afir-
man que las lluvias, las sequias y los ciclones ya son mds o menos
intensos a causa del calentamiento global. Mds alld de que en
efecto pudiesen realmente existir estos cambios, estas afirma-
ciones son temerarias y la mayorfa de las veces fundamentadas
en datos parciales atin no sujetos a validacion objetiva, e inclu-
so derivados de la especulacion o del andlisis incompleto, sub-
jetivo, sesgado o insuficiente de la informacién. La mayoria de
las veces, los puntos de referencia de los que se derivan estas
conclusiones precoces no poseen todavia suficiente rigurosidad
estadistica a causa de la imprecision de las mediciones clima-
tolégicas, de la escasez de datos con suficiente extensién tem-
poral, la escasa resolucién y la elevada imperfeccion de los
modelos probabilisticos aplicados. Este problema ha desembo-
cado en la desorientacién del proceso de toma de decisiones y
de la formaci6n de la opinién publica en general.

El debate sobre el calentamiento global antropogénico
gira también y especificamente alrededor de esta pregunta:
;Incide ya en la dindmica y genética de los ciclones tropicales,
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Figura 7. Variaciones de la temperatura superficial en el planeta, entre los afios 1000 y 2100 de la Era Comun-EC. La informacién
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(Fuente: NOAA e IPCC-SRES)
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Figura 8. Ejemplos de la reduccion del volumen y area de algunos glaciares andinos: a) Chacaltaya, Bolivia (noviembre, 2005);
b) Cotopaxi, Ecuador (agosto, 2000); c] Seco-Calafate, Argentina (mayo, 2007); d] Pico Blanco-Quimsa Cruz, Bolivia (octubre, 2007).
Fotos del autor.
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y de acuerdo con un nivel de dafios potenciales. Elaboracion del autor.

la intensidad de los episodios de El Nino-La Nifia-ENOS y las
sequias e inundaciones? La respuesta no puede ser mds que am-
bigua, al menos por ahora: Todavia no hay pruebas cientificas
contundentes sobre esto, al menos dentro de los limites de la
variabilidad climdtica.

Sin embargo, Gray (2011; http://hurricane.atmos.colosta-
te.edulIncludes/Documents/Publications/gray2011.pdf; hetp://hu-
rricane.atmos.colostate.edu/; Figura 11) afirma categéricamente
que esto no es posible, al menos para los plazos corto y media-
no, y considerando la mecdnica y los balances termodindmicos
propios de la atmésfera (Figuras 11, 12, 13y 14).

La figura 12 muestra las visiones opuestas acerca del efec-
to de la intensificacion continua en la conveccién profunda den-
tro de los cumulonimbos y que se deriva del proceso de
transferencia, flujo del calor (i.e. infrarrojo-IR) e irradiacion ha-
cia el espacio, desde la troposfera. El diagrama superior se fo-
caliza en una magnitud mayor de la conveccién causada por una
fuente de calor mds intensa (i.e. calentamiento global antro-
pogénico) e implica un retorno, por subsidencia, de las masas
de aire seco y frio. Esto conduce, a su vez, a un incremento en
el albedo, una mayor intensidad del flujo e irradiacion de calor
(IR) hacia el espacio y a un aumento de las lluvias en el suelo.
En contraste, el diagrama inferior representa la interpretacion
de los “modeladores del calentamiento global” (GCM), para
quienes el aumento en la columna convectiva implica un au-
mento en la humedad troposférica y por lo tanto una reduccion
de la irradiacion infrarroja (IR) hacia el espacio. La segunda
visén es erronea, segiin Gray (2011; http://hurricane.atmos.co-
lostate.edu/Includes/Documents/Publications/gray201 1.pd).
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Figura 11. De acuerdo con el IPCC (flujograma de la izquierda),
el aumento de las emisiones de CO; y el calentamiento global
antropogénico resultante, haran que los ciclones tropicales
aumenten a su vez de intensidad y frecuencia. Por el contrario,
Gray (2011) argumenta (flechas a la derecha) que el postulado
del IPCC no es aplicable a la escala temporal (i.e. corto plazo)
ni a la mecanica y termodinamica que rigen la actividad
ciclénica tropical (http://hurricane.atmos.colostate.edu/
Includes/Documents/Publications/gray2011.pdf)
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Figura 12. Comparacion realizada por Gray (2011) y que muestra
dos visiones opuestas acerca del efecto de la intensificacion con-
tinua en la conveccion profunda dentro de los cumulonimbos y
que se deriva del proceso de transferencia, flujo del calor (i.e.
infrarrojo-IR) e irradiacion hacia el espacio desde la troposfera.
La segunda visén es errénea, segun Gray (2011; http://hurrica-
ne.atmos.colostate.edu/Includes/Documents/Publications/gray2
011.pdf.

Como se muestra en la Figura 13, la regién tropical reci-
be un superavit de alrededor de 44 Wm-2, el cual es “exporta-
do” hacia las latitudes medias (alrededor de 30° hacia el norte
y sur). Se estima que alrededor de la mitad (-22 Wm-2) es trans-
portado por la atmésfera y la otra mitad por los océanos. N6-
tese, en la columna de la derecha del diagrama, que la magnitud
del bloqueo del OLR debida al incremento del CO; en la ac-
tualidad es relativamente pequena (-1.4 Wm-2) y ademds que
el aumento del bloqueo también es relativamente pequeno (3.7
Wm-2; a la izquierda, en azul) y se deriva més bien del calenta-
miento global (al menos hasta 2100), en comparacién con otros
pardmetros energéticos. El crecimiento en el tenor de CO», su-
cedido entre 1970 y 2011 (abajo a la derecha) es ain muy pe-
quefio (0.5 Wm-2) como para ejercer una influencia detectable
sobre la actividad cicldnica tropical.

Por otra parte, es necesario sefalar que la imprecisién de
los modelos de cdlculo y la escasez de datos en las series tem-
porales instrumentales de larga duracién (mds de 50 anos) y de
los indicadores “proxy” (glaciologfa, geologia histérica, pale-
ontologfa), aparte de ser todos geograficamente dispersos e in-
suficientemente densos, precisos y largos, no permite ir més alld
de la proyeccién empirica y estocdstica, muchas veces impreci-
sa, con grandes rangos de error, dispersion e incertidumbre.

El prondstico y la prediccion del tiempo tan solo es po-
sible realizarlos con precisién para los préximos 3 a 10 dias como
mdximo, a condicién de poseer los datos e informaciones en
tiempo real que los sustenten. Por su parte, las proyecciones cli-
matoldgicas para 50 afios o mds afos son mucho menos preci-
sas y pueden ser incluso irrealistas. Cualquier afirmacion categorica
sobre su precisién, ademds de temeraria y arriesgada, puede ser
también irresponsable, pues puede confundir el proceso de toma
de decisiones, a la formacion racional de la opinién publica y a
la asignacion de prioridades politicas y econdmicas que corres-
ponden. Sin duda, debe quedar claro que no es el pequefio
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Figura 13. Perfil vertical del balance energético tropical anual
(datos del International Satellite Cloud Climatology Project ISCCP
y National Center for Environmental Prediction NCEP, periodo
1984-2004; Gray, 2011; http://hurricane.atmos.colostate.edu/
Includes/Documents/Publications/gray2011.pdf). IR: irradiacion
infrarroja de onda larga; OLR: irradiacion infrarroja de onda
larga expelida hacia el espacio; Alb: albedo.

incremento observado en la temperatura superficial del globo
lo que causard un incremento sustancial del riesgo derivado del
aumento de la intensidad y frecuencia de las amenazas hidro-
meteoroldgicas y climdticas, sino mds bien y definitivamente el
incremento galopante de la vulnerabilidad humana.

GESTION DEL RIESGO

Desastre

Este término se aplica cominmente al resultado y con-
secuencias de un “suceso natural destructivo”, segtin el enfoque
de las ciencias naturales, mientras que desde la perspectiva de
la ingenierfa puede verse como la consecuencia de la “falta de
resistencia fisica” al haberse incumplido los requisitos de un di-
sefo “seguro”. También resulta de la “exposicién en dreas pro-
pensas” segun la planificacién territorial y también como
derivacién de “un problema del déficit no resuelto en el desa-
rrollo”. Por ser “construidos socialmente”, segun las ciencias so-
ciales, los desastres se convierten en un pasivo socioeconémico
y ambiental, la mayoria de las veces creado por la inaccién o
por la ausencia de inversiones en la gestién del riesgo y que, a
fin de cuentas, se termina por pagar tarde o temprano. Sin em-
bargo, no hay duda que los desastres son el producto de la vul-
nerabilidad y por esta razén, no se les debe aplicar el adjetivo
de “naturales”. La gestién del riesgo debe concentrarse, por lo
tanto, en resolver cémo surge, aumenta, se acumula y se re-
suelve la vulnerabilidad humana. Bajo estas premisas y en ade-
lante, serd discutido el nexo de los desastres y de la gestién del
riesgo con el calentamiento global antropogénico.

Enfrentar al cambio climatico como parte de una estrategia
integral y racional de gestion del riesgo

Al haber dos origenes distintos -natural y antropogéni-
co- para el cambio climdtico, debe definirse una estrategia ra-
cional para enfrentarlo. No hay duda de que para planificar la
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Figura 14. Variaciones de la energia ciclénica acumulada [ACE; 2Vmax2/afio) en el globo y en los hemisferios norte y sur durante el
periodo diciembre de 1971a febrero de 2012 (Gray 2011; Klotzbach y Gray 2012; adaptado de Maue, 2011;
http://hurricane.atmos.colostate.edu/Forecasts/2012/apr2012/apr2012.pdf). Las flechas rojas indican que la tendencia general del
ACE es de una reduccion durante los ultimos 20 afios, generada por los cambios en la influencia de la circulaciéon termo-halina en el
océano Atlantico, aun y cuando haya habido un incremento importante en el contenido de CO; de la atmdsfera.

gestion del riesgo con respecto al de origen antropogénico, las
medidas deben ser: antropogénicas. Con respecto al de origen
natural, se debe saber dénde poner un limite a las acciones, pues
no se puede tener la ilusoria intencién de combatir a la Natu-
raleza. Se puede comenzar por postular que, para resolver el
problema que genera el calentamiento global antropogénico, se
requiere primero resolver sus causas y luego reducirlas para que
sus efectos sean menores. Pero esta no serd una tarea facil, no
solamente al intentar reducir el dafio ya consumado por los pai-
ses industriales, sino porque ahora también hay que agregar el
que se gesta los paises “emergentes”, quienes reclaman su dere-
cho a alcanzar los niveles deseados de desarrollo, a veces sin im-
portar el costo, y al igual que otrora lo hicieran los primeros.
Al ritmo actual, si los responsables principales del escenario (e.g.
paises “desarrollados”, industrializados, “emergentes” y pro-
ductores de petrolero) no asumen su responsabilidad ni toman
las medidas del caso, las emisiones excesivas de gases, vapores y
particulas a efecto de invernadero aumentardn al doble en un
plazo de alrededor de medio siglo, lo que podria implicar un
ascenso adicional de la temperatura global hasta niveles preo-
cupantes de alrededor de 0,5 a 1°C (si se toman los datos del
IPCC-4 como vilidos, lo cual no estd atin completamente acla-
rado). Este escenario podria traer consecuencias graves para la
estabilidad de la poblacién, del ambiente y de los recursos na-
turales, sobre todo en algunas dreas en donde posiblemente se
concentrardn sus efectos por causas micro-climéticas e hi-
drograficas locales y sobre todo en los paises pobres, en donde
se refleja con mayor proporcion relativa el efecto de los desas-
tres, aunque parad(')jicamente su origen, cOmo en este caso, se
localice fuera de sus fronteras, en los paises mds ricos.

Ahora bien, la variabilidad climdtica (VC) causa actual-
mente impactos y efectos negativos mayores que el calentamiento
global antropogénico (CGA). La variabilidad climdtica, al ser
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de frecuencia y alcance estacional y anual, afecta el dia a dia de
las actividades humanas, pero curiosamente no figura en los pla-
nes de desarrollo ni posee una alusion explicita en los presu-
puestos nacionales, aunque sea la que mds frena el desarrollo de
los paises, al consumir recursos en la respuesta y reconstruccion
de los desastres que genera recurrentemente. Adn asi pareciera
ser invisible para muchos tomadores de decisiones, mientras que
sobre el cambio climético se organizan foros y paneles interna-
cionales del més alto nivel cientifico y politico, forma parte obli-
gada de los programas de desarrollo de casi todos los paises,
posee una oficina especial en las Naciones Unidas y estd dota-
do de presupuestos y financiamientos generosos. Esta vision
“prioritaria” oculta y opaca otras realidades igual o mds apre-
miantes y quizds hasta méds dafinas y que deberfan estar en la
primera linea del proceso de toma de decisiones de muy corto
plazo. Paradéjicamente, el cambio climdtico ha creado enton-
ces un efecto perverso sobre la gestion integral del riesgo.

Bajo la misma premisa, es claro que el aumento del ries-
go y, eventualmente de los dafios potenciales, proviene sobre
todo del incremento -“delta-gradiente”- de la vulnerabilidad
(ejemplos en las Figuras 10y 15a, 15b, 15¢y 15d). Hasta la fe-
chay en la mayoria de los casos, la incidencia real y objetiva del
cambio climdtico sobre el riesgo no ha sido relevante, si se com-
para con la incidencia de los eventos extremos propios de la va-
riabilidad climdtica, de otras amenazas naturales que no tienen
relacién con el clima y del aumento galopante de las facetas
multiples de la vulnerabilidad. Para reducir el impulso del cam-
bio climdtico sobre el riesgo y buscar mayor efectividad en su
gestion, es més factible intentarlo controlando y reduciendo la
vulnerabilidad y tomando en cuenta sus dimensiones sociales,
politicas, econémicas, ambientales y de gobernabilidad. Esto,
claramente, no debe restringir las medidas para reducir las cau-
sas antropogénicas del calentamiento global, involucrando para
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Figura 15. La efectividad de las acciones de la gestion del riesgo, al igual que la reduccién del impacto del calentamiento global, debe
plasmarse primero en la reduccion de la vulnerabilidad ya existente. No parece necesario inventar formulas nuevas: a) La Paz y el Alto
en Bolivia, expuestas a la inestabilidad de laderas y sismos; b) Martissant, Puerto Principe, Haiti, expuesto a inundaciones marinas
~tsunami, marejadas- y a la licuefaccion de suelos; ¢] Quito, Ecuador, expuesta a la actividad del volcan Pichincha, los sismos y desliza-
mientos, y d) Jalousie, Pétionville, Haiti, expuesto a la inestabilidad de laderas y a los sismos. Fotos del autor.

ello a los paises que mds GVP-EI producen y quienes tienen la
obligacién de asumir la responsabilidad que les corresponde.
En el dmbito mundial, las politicas y prioridades deberdn ser
mis claras de lo que son actualmente, puesto que no hay duda
alguna de dénde se concentran las mayores pérdidas econdomi-
cas y humanas, incluidos el trauma y el deterioro de la calidad
de vida correspondiente. La verdad es que no es necesario in-
ventar formulas nuevas, ni panaceas o dogmas, que mds bien
confunden y distraen el proceso de toma de decisiones.

En el dmbito mundial, las politicas y prioridades deberian
ser mds claras de lo que son en la actualidad, puesto que no hay
duda acerca de dénde se concentran las mayores pérdidas hu-
manas, el trauma y deterioro de la calidad de vida. Segin la
Organizacién Mundial de la Salud y el Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo, las muertes anuales causadas por el
cambio climdtico, combinando todas sus variables, alcanzan
un promedio de alrededor de 150.000 (Climate Change and
Human Health: Risk and Responses; World Health Organi-
zation; 2003; hitp:/lapps.who.int/bookordersianglais/detart 1 jspZsess-
lan=1&codlan=18&codcol=15&codcch=551), una cifra preocupante,
pero que ciertamente debe verificarse y validarse. Sin embar-
go, si se compara con los 2 millones de muertes anuales cau-
sadas por la insuficiencia de micronutrientes (Zn, Fe, Vit. A),

4 millones por desnutricién (que afecta a la mitad de la po-
blacién mundial), 2 millones por falta de agua potable (The
World Health Report, Reducing risk, promoting a healthy life;
World Health Organization; 2002; hep:/fwww.who.int
lwhr/2002/en/index.html), 1,1 millones por malaria (World Ma-
laria Report; http:/www.rollbackmalaria.orghwmr2005/htmltoc. him;
World Health Organization & UNICEF; 2005), 3 millones por
SIDA (Report on the AIDS epidemics. World Health Orga-
nization; 2008; Attp:/apps.who.intlbookordersianglais/detartl.jspZsess-
lan=18&codlan=1 &mdc{)/ =88&codcch=54#), 2,5 millones por
contaminacién del aire (The World Health Report. Changing
history; World Health Organization, 2004; htp:/fwww.who.inthwhr
/2004/en/), 52 millones afectados por los extremos naturales de
la variabilidad climatica (United Nations Development Pro-
gramme: hup:/www.undp.orglcpriwhats_new/_publications.shiml),
sin contar los efectos de las otras amenazas naturales que no
tienen relacién con el cambio climdtico antropogénico (e.g. sis-
mos, volcanes, licuefaccién, tsunami, ciclones, aludes torren-
ciales, sequia, El Nifio-LaNina/ENOS, degradacion de tierras,
incendios forestales), y su relacion con todo lo que se deriva de
la pobreza y la desigualdad social). Pareciera razonable pensar
entonces, que es necesario redefinir las prioridades (Tabla 1).

Las prioridades para la gestion del riesgo
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Tabla 1. NUmero de muertes, por afo, causadas por varios tipos de problemas, de acuerdo con el analisis de la Organizacién Mundial
de la Salud, Naciones Unidas. Elaboracién del autor, con base en la informacion y referencias consignadas.

Situacion

Numero de muertes/ano

Fuente

Cambio climdtico

150.000

WHO, WMO, UNEP; 2003. Climate change and human
Health: Risk and responses, Summary. Geneva: World
Health Organization;
http:/apps.who.intlbookorderslanglais/detart1.jspZsesslan=
1&codlan=18&codcol=15&codcch=551

Desnutricién

4 millones; afecta ¥ de la
poblacién mundial

Insuficiencia de

World Health Organization; 2002. The World health report.

micronutrientes 2 millones Reducing risk, promoting healthy life;
(Zn, Fe, Vit. A) http:/fwww.who.int/whr/2002/en/index. html
Falta de agua potable ]

de buena calidad 2 millones

Malaria 1,1 millones World Health Organization & UNICEF; 2005. World malaria
report; http:/lwww.rollbackmalaria.orghwmr2005/html/toc. htm
World Health Organization; 2008. Report on the AIDS epidemics:
SIDA 3 millones http:/lapps.who.intlbookordersianglais/detart1.jsp?sesslan=1&codlan

=1&codcol=88&codcch=54#

Contaminacién del

2,5 millones

World Health Organization; 2004. The World health report.

aire (libre y exterior)

Changing history; htp:/fwww.who.inthwhr/2004/en/

En cada pais las prioridades deberdn definirse segtin sus
condiciones y especificidades propias. Las iniciativas propues-
tas  bajo el Marco de Acciéon de Hyogo
(http:/fwww.unisdr.orgleng/hfaldocs/HFA-brochure-Spanish. pdf)
y la estraregia de “Adaptacion al Cambio Climdtico” (ACC)
(http:/lwww.eird.orglpublicaciones/Climate-Change-DRR. pdf),
impulsadas por las Naciones Unidas, incorporan aspectos y vi-
siones racionales, aunque han generado también un foco de
atencion relativamente excesivo y concentrado en el tema del
cambio climdtico, en particular. Debe tomarse en cuenta que
el cambio climdtico antropogénico no solo genera impactos ne-
gativos; también puede generar impactos positivos e incluso al-
gunas oportunidades para el desarrollo de los paises. Para ello
ver, entre otros:

- http:/fwww.environmentalgraffiti.com/offbeat-news/the-top-5-
positive-effects-of-global-warming/7287image=2

- http:/lunfece.intlessential_background/background_publica-
tions_htmipdficlimate_change_information_kitlitems/288.php

- htp:/len.wikipedia.orglhwiki/Economic_impacts_of climate_change

- http:/lwww.epa.goviclimatechangeleffects/agriculture. html;
http://news.nationalgeographic.com/news/2007/10/071017-gre-
enland-warming. html

- http:/fwww.google.com./search’q=positive+impacts+of+clima-
te+change&bl=en&source=hp&gbv=28&gs_sm=38&gs_upl=3838/5039/
01535117171010)10101109157716.11710&oq=positive+im-
pacts+of+climate+change&aq=fkaqi=glg-vlg-jlg-b1&aql=

- http:/fwww.amazon.com/Cool-Skeptical-Environmentalists-Glo-
bal-Warming/dp/0307266923

- http:/len.wikipedia.orghwiki/Bj % C3%B8rn_Lomborg

También es necesario considerar, a la hora de evaluar las
politicas y procesos de adaptacion, cudnto se puede adaptar la

sociedad a los extremos y ademds, si es socio-econdmicamente
factible concentrarse en la reduccién de las emisiones de CO,
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como punto focal de las prioridades. Es importante subrayar
que las estrategias de adaptacion al cambio climdtico no incor-
poran usualmente un andlisis econémico riguroso de sus op-
ciones, lo cual es un déficit de conocimiento que debe ser
corregido, pues no hay una idea clara de la relacién benefi-
cio/costo implicada; este es el caso, entre otros, de la estrategia
“carbono-neutral” de Costa Rica (http://www.encc.go.cr/).

También, es posible afirmar que es bajo los preceptos de
la Gestién del Riesgo que, de manera integral, se deben con-
centrar los esfuerzos para reducir la vulnerabilidad, que ya es la
causa de muertes y pérdidas econdmicas cuantiosas. La ACC no
debe pues competir por los recursos ni el protagonismo, y mds

bien debe complementar a la gestién integral del riesgo
(hetp://www.fmreview.org/EMRpdfs/FMR31/46.pdf; htep://cli-

matechange worldbank.org/ chmatechange/ content/ adaptatlon—
guidance-notes-key-words-and-definitions; http://www.hls-esc.org/
Ist HLS ESC/presentations/BP5.pdf), pues a fin de cuentas

no es mds que uno de sus subconjuntos. No hay panaceas tni-
cas, tan solo soluciones parciales y complejas para resolver un
problema tan complicado. Cualquier accién de la Gestion del
Riesgo, como politica de Estado para reducir la vulnerabilidad
en todas sus formas, reducird automdticamente las causas y con-
secuencias del cambio climdtico.

Ahora bien, considerando el impulso politico y visibili-
dad sin precedentes que ha recibido, la ACC puede aprovecharse
para seguir captando recursos, resaltar la bondad del conoci-
miento cientifico-tecnoldgico y promover las acciones preven-
tivas que de ella se derivan, al igual que la multiplicacién de los
instrumentos y opciones para reducir, retener y/o transferir el
riesgo. Recientemente, el IPCC ha publicado el informe
“Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance
Climate Change Adapmtzon (SREX)” (/Jttp Swww. ipee-
wg2.gov/SREX]), el cual se enfoca en estrategias nuevas y meJor
estructuradas, que plantean la necesidad de entablar una vision
mas concentrada sobre la reduccién de la vulnerabilidad, sin ol-
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vidarse de los eventos de intensidad extrema causados por otras
amenazas naturales. Esperaremos para constatar si este es en re-
alidad el inicio de un criterio mds realista y si surte el efecto es-
perado en los tomadores de decisiones.

Los bio-combustibles: ;Una solucion?

Aunque no es el objetivo de este articulo entrar en deta-
lles técnicos sobre este tema, pues forma parte de un debate se-
parado, es importante tocar ciertos aspectos relevantes enlazados
con la idoneidad de los biocombustibles como herramienta para
contrarrestar el impacto del sector energético, por sus emisio-
nes de GVP-EI tan proporcionalmente elevadas, y por lo tan-
to ser uno de los conductores de mayor influencia en la gestacién
del CGA. La produccién y consumo de la energfa requerida
para el desarrollo de la agricultura, el transporte, la electricidad,
la industria, las telecomunicaciones y pricticamente toda la pro-
duccién de bienes, servicios y funciones comunes de la socie-
dad moderna, contribuyen en mayor o menor medida con las
emisiones con efecto de invernadero. La excepcion son las fuen-
tes de energfa consideradas como “renovables”: hidroelectrici-
dad, geotermia, solar, eélica.

Dado que entre las medidas para reducir las causas del
CGA se ha identificado a los biocombustibles como una de las
soluciones alternas mds efectivas, deben mencionarse algunos
de los aspectos relevantes que los acompafian. Por su retraso
tecnoldgico, causado por mltiples factores vinculados a los in-
tereses geopoliticos y econdmicos, los biocombustibles no al-
canzan adn su eficiencia energética y financiera, la que seguramente
tienen. Sin embargo, esta eficiencia debe analizarse con cuida-
do, pues posee muchas variables, aristas, sesgos, factores y pard-
metros sociales, politicos, econémicos y ambientales que van
més alld de la simple ingenieria financiera, de sus externalida-
des y los mecanismos para internalizarlas. Es claro que cuando
su desarrollo tecnolégico alcance la factibilidad, el consumo de
los biocombustibles reducird significativamente las emisiones
nocivas hacia la atmésfera. Sin embargo, quedan algunas incg-
nitas que deberdn esclarecerse, en la medida con que estos ma-
teriales sean considerados como opciones vélidas para el futuro.

Existe el debate de si la produccion masiva de materias
primas, necesarias para su transformacién ulterior en biocom-
bustibles, generarfa un desequilibrio mayor en la frontera agro-
pecuaria y causaria con ello cambios y deterioros importantes
en el uso de la tierra debidos a la expansién de los cultivos y
fuentes “energéticas” (e.g. cafia de azticar, remolacha, soya, maiz,
jathropa, colza, girasol, biomasa-estiércol, palma africana, ce-
lulosa, algas, salicornia, coco, mani, cdfiamo, algunas grasas ani-
males), a expensas de los bosques, del equilibrio del ecosistema
y de los cultivos alimenticios. Esto, a su vez, podria impactar la
seguridad alimentaria de las poblaciones, particularmente de
las mds empobrecidas, pues se dejan de cultivar productos ba-
sicos de la dieta comun para dar lugar a otros con mayor valor
financiero de corto plazo. Esto obligard a importar los alimen-
tos basicos desde alguna otra regién o pais en donde la priori-
dad energética todavia no los haya desplazado, o mientras el
equilibrio de oferta y demanda de las opciones no se haya dis-
torsionado. El escenario implicarfa un proceso, posiblemente
inevitable e irreversible, de encarecimiento de los productos de
consumo alimentario. Pero el impacto socio-econémico nega-
tivo de los bio-combustibles puede no terminar ahi, pues esa
actividad acarrea, de hecho, una serie de incégnitas acerca del
uso de agroquimicos, variedades genéticas modificadas y de la
calidad social del empleo generado, en su mayoria estacional y
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muchas veces cuestionable por las condiciones en las que se de-
senvuelve la mano de obra requerida.

Otra pregunta relevante se eleva alrededor del costo de la
modificacidn del parque automotor y electro-generador. En
particular, se debe preguntar qué le pasard a los motores de los
vehiculos en posesion de los segmentos de bajo poder adquisi-
tivo, los cuales posiblemente no podran invertir en su recon-
versién y simplemente quedarfan destinados a funcionar con
ineficiencia y eventualmente evolucionar hacia su deterioro y
destruccién. No hay duda de que existen preguntas que re-
quieren de meditacion y de respuestas racionales, antes de pro-
seguir con la carrera de los biocombustibles.

CONCLUSION:

iSe debe enfrentar al Cambio Climatico con sicosis?

Si bien se conocen cada vez mejor las variables del riesgo
y, entre ellas, las circunstancias asociadas con el cambio climé-
tico antropogénico, todavia no es posible garantizar un enfo-
que puro y objetivo al respecto. Sin embargo, esto no autoriza,
por un lado la inaccién, ni el extremo opuesto favorece la vi-
sién fundamentada en el miedo, el alarmismo y el catastrofis-
mo. El panorama, aunque a veces pareciera un callejon sin salida,
luego de los fracasos y placebos generados por las reuniones
frustrantes y decepcionantes en Copenhagen-2009
(hesp:/funfecc.intlmeetings/copenhagen_dec_2009meeting/6295.php),
Cancin-2010 (hesp:/lunfecc.int/meetings/cancun_nov_2010/items
/6005.php) y Durban-2011 (hutp:/funfecc.int/meetings/durban_
nov_2011/meeting/6245.php), no es tan adverso como se ha
planteado, aunque en ocasiones se promueva una actitud de si-
cosis apoyada en la desinformacion, intereses creados, politica,
el fundamentalismo extremista del “ecologismo-ambientalis-
mo’, la mediatizacién, la bisqueda desesperada de visibilidad,
el oportunismo, la incompetencia y desconocimiento de la bu-
rocracia nacional e internacional, quienes a propésito o por ig-
norancia, confunden y atribuyen los efectos de la variabilidad
climdtica al calentamiento global (Figuras 16a, 16b, 16¢c y 16d).

El cambio climdtico no debe ser tratado bajo la misma
clase de desorientacion, ni de los mismos impulsos sensaciona-
listas, con infusién del miedo, que se utilizan para enfrentar al
terrorismo, al narcotréfico o a las dudosas pandemias de gripe,
entre otros. Tampoco debe alimentarse del criterio de que quien
tenga dudas al respecto, atn razonables y fundamentadas, debe
ser etiquetado como “escéptico’, “negacionista” y enemigo irra-
cional de la humanidad. Es claro que la ansiedad creada, ali-
mentada y magnificada en algunos foros y sectores, puede
convertirse en un mercado jugoso. Pero también es claro que
el panico que suscita tiende un espejo sobre el que se reflejan
las realidades de la sociedad, sus intereses, los fantasmas y las
sombras del oportunismo que, a toda costa, son capaces de ha-
cer retroceder a la sociedad, sin miramientos, hacia el oscuran-
tismo y la manipulacion.

El momento parece propicio para evitar caer en la angus-
tia sin mesura, pues sin subestimar los elementos en juego es ne-
cesario comprender mejor las causas, las consecuencias y las
medidas para la gestion del riesgo derivado del cambio climati-
co antropogénico. Sin embargo, el rdpido crecimiento demogrdfico
y su concentracién en dreas urbanas, desordenadas y expuestas
a las amenazas naturales (e.g. litorales, riberas fluviales, laderas
con pendiente elevada, a proximidad de fallas y volcanes acti-
vos), y que ademds incorporan la realidad de la pobreza, la de-
sigualdad y la exclusidn, cierran y exacerban la vulnerabilidad y
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Map 24 Climate change accelerates the comeback of dengue in the Americas
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Figura 16. Informacion sesgada y subjetiva acerca del CGA: a) Confusion entre CGA 'y VC
(http://www.undp.org/content/dam/undp/library/corporate/fast-facts/english/FF_climate_change_africa-EN.pdf); b) Informacién
incompleta acerca del efecto posible del CGA sobre la dispersion del dengue en el hemisferio occidental; no toma en cuenta una linea
de base, ni la proporcionalidad y evolucién demografica; c] Afiche alarmista con informacion grafica sobre una inundacién fuera de
contexto (Terminal Retiro, Buenos Aires, Argentina); d) Afiche alarmista con informacion confusa acerca de una laguna africana que,
de manera normal y recurrente, se seca estacionalmente: “El cambio climatico presente: Escasez de agua, la proxima gran amenaza
del planeta, pronto cerca de su casa. Proteja su salud contra el cambio climatico”; Fuente: Organizacion Mundial de la Salud.

por lo tanto el ciclo vicioso de la materializacién del riesgo ha-

cia los desastres.

Pero de nuevo, no hay necesidad de oscurecer innecesa-
riamente el panorama: La humanidad dispone actualmente de
capacidades cientificas y tecnoldgicas suficientes como para
comprender las variables y factores del calentamiento global an-

tropogénico, para ir mds alld de las medidas reactivas de aten-
cidn y respuesta a los desastres y para enfocarse ms bien en las
prioridades verdaderas: conocer mejor el riesgo y sus variables,
reducir sus causas, reducir anticipadamente sus consecuencias,
generar los mejores instrumentos posibles para la proteccion fi-
nanciera y social y realizar la mejor gestién posible de las emer-
gencias y desastres que, de todas maneras, pudiesen suceder.
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Todo esto, sin embargo, debe enmarcarse dentro de un orden
especifico y riguroso de prioridades, las cuales solo podran aten-
derse conociendo las realidades y capacidades de cada pais, pero
sobre todo tomando en cuenta las responsabilidades extraterri-
toriales respectivas, tanto por parte de los paises que han origi-
nado la mayor parte del problema, como las de aquellos en
donde se generan e internalizan sus consecuencias.

El calentamiento global es una realidad que requiere de
acciones concretas y urgentes, sin duda. Pero también hay otros
problemas que también requieren de atencién y prioridad,
incluso mayores en algunos casos, por lo que los tomadores de
decisiones deben mantener la objetividad que les correspon-
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