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Analisis geotécnico sobre muestras de arcillas provenientes
de los alrededores de la“Tamberia de Guandacol”
(prov. La Rioja), como posible fuente de aprovisionamiento de
arcillas en la produccion ceramica de los pueblos originarios

Geotechnical analysis on clay samples from around
the “Tamberia Guandacol” (prov. La Rioja) as a possible
source of supply clay ceramic production of native peoples

Martinez, Amancay ' & - Sales, Daniel A. !

Recibido: 19 de mayo de 2015 » Aceptado: 4 de marzo de 2016

Resumen

En este trabajo se analizan sedimentos provenientes de las unidades mesozoicas y cenozoicas en cercanias de la localidad de
Guandacol, mediante los ensayos de consistencia de Atterberg, difraccion de rayos X y microscopia electronica de barrido
(MEB-EDS), con la posibilidad de encontrar la fuente de aporte de la materia prima utilizada en la confeccion de
cerdmicas de las culturas originarias correspondiente a los alvededores de la Tamberia de Guandacol, en la provincia de La
Rioja. La informacion obtenida por estos métodos, estaria sugiriendo que un amplio grupo de recipientes cerdmicos, tendrian
una produccion local o micro-regional, unos 15 km a la redonda del sitio estudiado, lo que podria vincularse su fuente de
aprovisionamiento, a los sedimentos alojados en los estratos mesozoicos del Grupo Agua de la Peia, que presentan en su
material fino, arcillas inorgdnicas de baja plasticidad del tipo CL segin la Clasificacion Unificada de Suelos (S.U.C.S.), y

que corresponderian a arcillas de la clase illita segiin los ensayos realizados.

Palabras claves: Fragmentos cerdmicas - Sedimentos - Culturas originarias.

Abstract

In this paper, sediments from the Mesozoic and Cenozoic units are analyzed in near the town of Guandacol by the Atterberg
consistency tests, X-ray diffraction and scanning electron microscopy (MEB-EDS) as a possible source of supply of the raw
material used in the manufacture of ceramics of indigenous cultures, around the Tamberia Guandacol in the province of La
Rioja. The information obtained by these methods, would suggest that a large group of ceramic vessels, have a local or micro-
regional production, about 15 km radius of the site studied, which could be linked to their source of supply, the sediment-
hosted Mesozoic strata Water Group Pena, having in the fine

' material, inorganic clays of low plasticity CL type according to
1. Departamento de Geologia, Universidad Nacional de San Luis, the Uﬂlﬁf&i Soil Clﬂﬁlﬁfﬂflbﬂ (USCS), C077’€5pOﬂdl’ng to class

Ejército de los Andes 950, 5700, San Luis. illite C/él}/.f as shown b), tests.
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INTRODUCCION

En la localidad de Guandacol, provincia de La Rioja
(29032" Lat. S y 68°33"54” Long. O), se encuentra el sitio ar-
queoldgico conocido como la Tamberfa de Guandacol (Figura
la), 4drea de ocupacion de distintas manifestaciones arqueold-
gicas, correspondiente a los Estilos Tecnolégicos Sanagasta/An-
gualasto, Inca Local o Provincial, Diaguita Chileno Incay
Aguada; representados mediante fragmentos cerdmicos perte-
necientes al Periodo de Desarrollos Regionales (ca. 1200-1470
AD) y al de Dominio Incaico Regional (ca. 1470-1533 AD)
(Bdrcena 2010, Bdrcena et al. 2010). En este trabajo se analizé
material arcilloso que podria ser utilizado por los pueblos ori-
ginarios para la confeccién de recipientes cerdmicos provenientes

del estilo tecnoldgico de Sanagasta/Angualasto e Inca Local (Fi-
guras 1b y lc, respectivamente).

Se analizaron 10 muestras de sedimentos del Grupo Agua
de la Pefia (zanjon de La Viuda), recolectadas al Este de la Tam-
berfa y que corresponden a estratos de edad mesozoica, y sedi-
mentos de la Fm. El Corral de edad nedgena en el émbito de
la Precordillera ubicados al Oeste del sector arqueoldgico
(Figura 2a).

Para la localizacién en el terreno de la distribucién de las
fuentes de materiales terrigenos se recopilé informacién geold-

gica procedente de los estudios de Ramos (1999) y Caselli y
Limarino (2002), que daban cuenta de un ndmero importante

..‘&\‘ '

68°33'54"

Figura 1. a) Mapa de ubicacion del area de estudio; b) Fragmentos ceramicos de la cultura Sanagasta/Angualasto;

c) Fragmentos ceramicos de la cultura Inca Local o Provincial.
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de fuentes de arcillas distribuidas en la regién. Para la toma de
muestras, ante el dificil acceso a los afloramientos por la topo-
graffa del terreno y la cobertura vegetal, se consult6 a los po-
bladores de la localidad de Guandacol, sobre sitios actualmente
explotados como fuente de arcillas. Algunos de estos depdsitos
son utilizados hoy en dia como material de relleno en superfi-
cies de canchas de tenis para su alisado final. En la Figura 2a,
ilustra la ubicacion de los sectores de muestreo, mientras que

Analisis geotécnico sobre muestras de arcillas... ‘

en la Figuras 2b y 2c, se aprecia el aspecto general de algunos
de los depésitos muestreados. Los sitios analizados fueron agru-
pados en tres zonas (Tabla 1), correspondientes al dmbito de
Sierras Pampeanas y Precordillera, incluyendo los depésitos
cuaternarios, que se encuentran a 10-11 km, 6-8 kmy 1 km
respectivamente, de la Tamberia de Guandacol.

Figura 2. a) Mapa de ubicacion de los sitios muestreados; b) Aspecto general de los afloramientos triasicos,

¢) Vista de las bancos arcillosos.
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Tabla 1. Descripcion del ambito y formacion geologica de las muestras obtenidas, y sintesis de sus caracteristicas sedimentarias.

AMBITO FORMACION GEOLOGICA UBICACION MUESTRA Ne TIPO DE AFLORAMIENTOS
Sierras Pampeanas Gr. Agua de la Pena (Tridsico) Zanjén de la Viuda ZV1, ZN2, ZV3, ZV4 Bancos limo-arcillosos de 1 km? aprox.,
y Sierra Morada semicompactos
Fm. Talampaya (Tridsico) Sed 2 Bancos limo-arcillosos (50 m? aprox.),
semicompactos
Precordillera Fm El Corral (Nedgeno) Cordén de Guandacol Sed 15 Bancos limo-arcillosos de 1,5 km? aprox.
(San Bernardo)
Sed 10 bancos arenoso-arcillosos
de alrededor de 10 m?
Sed 12 bancos limo-arcillososde 20 m?
Depdsitos recientes cuaternarios Area proximal Dique bancos arenoso-arcillosos de alrededor de 3 m2
a Tamberfa de Guandacol
(Sector de Piedemonte) S 34 banco arcilloso de alrededor de 5 m2

METODOLOGIA Y DESARROLLO

Los ensayos geotécnicos realizados involucran la deter-
minacién de los limites de Atterberg de los sedimentos reco-
lectados en los alrededores de la localidad de Guandacol, como
posibles fuentes de aprovisionamiento de materia prima, por lo
que se analizaron la fraccién pasante del tamiz N° 40 (425 pm).
En primer lugar, se determinaron los porcentajes de humedad
para los estados de consistencia de los sedimentos, a través de
los limites liquido y pldstico, con el fin de caracterizar el suelo
segtin su indice de plasticidad, resultante de la diferencia entre
los porcentajes de humedad del limite liquido respecto al limi-
te pldstico, con el objeto de determinar si en los sedimentos fi-
nos hay presencia de arcillas.

Los sedimentos analizados provienen de unidades meso-
zoicas como cenozoicas aflorantes en al drea de estudio y que
son sintetizados en la Tabla 1, que posibilitarfa su uso a la in-
dustria cerdmica artesanal de la region.

Para ello se realizaron los estudios para obtener el indice
de plasticidad (Ip) de las muestras provenientes de diferentes
zonas de aportes de estos materiales, previamente tamizados y
que corresponden a muestras mesozoicas al Este del sitio de la
Tamberfa de Guandacol, tomadas del Grupo Agua de la Pena
(Zanjén de la Viuda) (muestras ZV1, ZV2, ZV3, ZV4, SED2),
en cercanias al cerro Morado, Ischigualasto (Prov. de La Rioja)
(Tabla 2). Mientras que las muestras obtenidas al Oeste del si-
tio de la Tamberfa, corresponden a las unidades cenozoicas de
la Fm El Corral del Nedgeno (SED10, SED12, SED15, dique
y $34), en el dmbito de Precordillera (Tabla 1).

Segtn la tabla 2, las muestras que presentaron plastici-
dad, fueron laZV1y SED 2 (Grupo Agua de la Pefa) y Dique
(Cuaternario), con Ip entre 2,7 y 6,75 para las dos primeras,
mientras que para la muestra Dique, se determiné un Ip= 0,49.
Las muestras con arcillas se encuentran representadas en la
Figura 3.

En los ensayos realizados, se observé correspondencia en-
tre aquellas muestras donde se comprobd la presencia de arci-
llas en el ensayo de laboratorio a través de los limites de Atterberg,
y los estudios efectuados por Martinez et al. (2014), que per-
mitieron determinar el tipo de arcilla mediante difraccion de

L

rayos X. Los picos de las muestras analizadas ZV1 y SED 2, se
corresponden entonces con la estructura de la illita pertene-
ciente al grupo de las micas y del cuarzo (Figuras 4a, b). Por
otro lado, en los diagramas de rayos X, se reconoce el pico a los
9° caracteristico para las muestras que presentan illita en su
composicion.

A través de la aplicacién de la técnica de microscopia
electrénica de barrido (MEB-EDS) para las muestras tamafo
arcilla, se identificaron las energfas correspondientes a los ele-
mentos de Si y Al de gran intensidad y los de Fe, Mg, Nay K
de menor energfa. Las imdgenes SEM (Figuras 4¢, d) muestran
un aspecto laminar y hojoso, dado por tener una direccién do-
minante de clivaje, caracteristica del grupo de los filosilicatos.
También se efectuaron andlisis para los fragmentos cerdmicos
y se reconocieron los mismos elementos, por lo que se supone
que podrian ubicarse dentro de la estructura de la illita dentro

de las pastas de dichos fragmentos arqueoldgicos (Martinez et
al. 2014).

Tabla 2. Valores obtenidos en la determinacion del indice de
plasticidad a partir de los limites de Atterberg, de las muestras
mesozoicas y cenozoicas.

MUESTRANe L.LIQUIDO  L.PLASTICO INDICE
(%) (%) DE PLASTICIDAD (%)
ZV1 2821,25 6,75
V2 20,1 S/p S/p
7V3 17,9 S/p S/p
ZV4 19.8 S/p S/p
S34 24,1 S/p S/p
SED 2 243 21,6 2,7
SED 10 19,2 S/p S/p
SED 12 25.1 S/p S/p
SED 15 35,5 S/p S/p
DIQUE 2928,51 0,49
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Figura 3. Determinacion del limite liquido a través del cascador de Casagrande: a-b) Muestras ZV1 y SED 2 de los sedimentos
mesozoicos del Grupo Agua de la Pefa, c] Muestra Dique de los sedimentos cuaternarios, en el piedemonte de la localidad de Guandacol.
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Figura 4. a-b) Diagramas de difraccion de rayos X interpretados correspondientes con la estructura de la illita y cuarzo: a) muestra
ZV1, b] muestra SED 2, c-d) espectrometria de energia dispersiva (EDS) y microfotografia SEM: ¢) muestra ZV1, d) muestra SED 2.
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INTERPRETACION

Se podria vincular como fuente de aprovisionamiento,
los sedimentos alojados al Este del sitio la Tamberfa de Guan-
dacol, donde los estratos mesozoicos presentan en su material
fino, arcillas del tipo CL segiin la Clasificacién Unificada de
Suelos (S.U.C.S.), y que corresponden a arcillas inorgénicas de
plasticidad baja a media, que podrian haber sido utilizado du-
rante la confeccién del material cerdmico. La distancia de estos
sectores respecto al sitio arqueolégico varfa entre 9 y 15 km. En
cambio, los sedimentos obtenidos en la zona del Dique, tam-
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